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פיו� גנטי א"בנושא ) 2007 עד ינואר 2006אפריל (סיכו� מחקר שנה ראשונה 

   בכנימת עש הטבק (Diafenthiuron)אקולוגי ומולקולרי של עמידות לפגסוס 

  .הפקולטה לחקלאות, המחלקה לאנטומולוגיה, שי מורי�' דר �חוקר אחראי 

  

 היא מזיק חשוב ובמקרי ciBemisia tabaכנימת עש הטבק  :חשיבות ותועלת צפויה, רקע  .1

, הכנימה פוגעת בגידולי על ידי מציצה של מוהל הצמח. רבי עיקרי במערכות חקלאיות רבות

מספר . והעברה של מספר גדול של נגיפי צמחיי, דבש הגור להתפתחות פטריות�הפרשת טל

� והתרבות גבוהי כושר נדידה, טווח פונדקאי רחב: מאפייני ביולוגי של כנימת עש הטבק כגו

 גורמי לקשיי רבי בפיתוח� של תוכניות ניהול מזיקי, ויכולת פיתוח עמידות לחומרי הדברה

(Pest management programs)כנגדה .   

ולעיתי בלתי מבוקר הביא להתפתחות עמידות בכנימת עש , חוזר ונשנה, שימוש נרחב, לצערנו

 התקבלה במדינות שונות Neonicotinoids כנגד עמידות. מגוו� של חומרי הדברההטבק כנגד 

 התקבלו כבר Pyriproxyfenרמות גבוהות של עמידות כנגד . באירופה ולאחרונה ג בישראל

למרות הקפדה על יישו (ולאחר ארבע שני , בשנה הראשונה לשימוש בחממות פרחי בישראל

דווחה א דווחה בישראל א  עדיי� ל פגסוסהתפתחות עמידות ל. ג בשדות כותנה) אחד בעונה

לא קיימי כרגע בידינו תחליפי . 1: הסכנות מהתפשטות תופעת העמידות ה� רבות. באוסטרליה

�התפרצות בלתי. 2. בעלי מנגנו� פעולה חדש וייחודי המסוגלי להחלי" את התכשירי שבשימוש

 באריזונה מבוקרת של כנימת עש הטבק עלולה לגרו לנזק כלכלי אדיר כדוגמת זה שארע

עלולי חקלאי רבי לחזור ולהשתמש בחומרי ההדברה , באי� מוצא. 3. 1995וקליפורניה בשנת 

  .ולגרו לפגיעה אקולוגית קשה באוכלוסיות האויבי הטבעיי, הטווח� הישני רחבי

פגסוס הינו כיו החומר היעיל היחיד בו משתמשי כנגד כנימת עש הטבק  :ות המחקרמטר  .2

תפתחות עמידות כנגד פגסוס עלולה להביא לנזק כלכלי אדיר ולחזרה לשימוש בחומרי ה. בכותנה

. יש צור  לפתח גישות חדשניות לשימוש מושכל בפגסוס, על מנת למנוע זאת. טווח� הדברה רחבי

המולקולרי והאקולוגי של מנגנו� , גישות אלה צריכות להיות מבוססות על הבנת הבסיס הגנטי

  :קד המחקר בהשגת המטרות הבאותיתמ, לכ�. העמידות

איסו" אוכלוסיות שדה של כנימת עש הטבק מאזורי בה דווחה ירידה ביעילות הפעולה של   .א

  .)2006חלק זה של המחקר בוצע בקי& ( פגסוס

 בכל דור שני לזיהוי עליה �Bioassaysהקמת אוכלוסיות מעבדה אשר יעברו סלקציה רציפה ו  .ב

  .)ר מבוצע כעתחלק זה של המחק( ברמת העמידות

ית אוכלוסי מ10 הגבוהי לפחות פי LC50ערכי (זיהוי עליה משמעותית בעמידות לפגסוס   .ג

 . )2007� יבוצע בחלק זה ( )הביקורת

הכלאות בי� פרטי עמידי לרגישי על מנת לקבוע את המאפייני הגנטיי של העמידות   .ד

)  .)2007�ביבוצע חלק זה ( )דומיננטיות לעומת רצססיביות, מספר גני

אותו " המחיר"נית� לנצל את .  של פרטי עמידי(Fitness-cost)אפיו� המחיר הכשירותי   .ה

 .)2007�יבוצע בחלק זה ( משלמי פרטי עמידי על מנת לעכב את קצב התפתחות העמידות

השוואה מולקולרית בי� פרטי עמידי לרגישי למציאת סמ� מולקולרי הנמצא בתאחיזה   .ו

 .)2008�2009�יבוצע בזה חלק ( לעמידות
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2008�יבוצע בחלק זה ( פיתוח שיטה מולקולרית לניטור הג� לעמידות באוכלוסיות שדה  .ז

2009(. 

שימוש במודל סימולציה גנטי על מנת לאמוד את קצב התפתחות העמידות בנוכחות פגסוס   .ח

 'ה�'ואת קצב ירידת העמידות בהעדר פגסוס תו  התבססות על  הידע שנאס" בסעיפי ד

 .)2008�יבוצע בחלק זה (

ער  סקר מוקד להערכת רמת העמידות והפוטנציאל  נ2006בקי*  :שיטות וחומרי� . 3

המחקר התמקד בחו" הכרמל וגליל מערבי . להיווצרות עמידות כנגד פגסוס באוכלוסיות שדה

שלושה שדות  כותנה בקיבו* : נבחרו שישה שדות. בגלל דיווחי בעבר על ירידה ביעילות החומר

בכל אחד . וניר עציו�, נחשולי, מעיי� צבי: כפר מסריק ושלושה שדות כותנה בחו" הכרמל

 ונפתח ,בחומרריסוס אחד ולאחר בשדה  פרטי לפני השימוש בפגסוס �200�500 מהשדות נאספו כ

 Bioassayרמת העמידות נבדקה במעבדה בעזרת . אוכלוסיה שנאספהכל במעבדה כלוב גידול ל

 פגסוס המכילהעלי של צמחי כותנה הוטבלו בתמיסה . של בוגרי המשתמש בדסקיות עלי

עלי אלו נחתכו מ. (Part per million or ppm) חלקי למיליו� �200 ו100, 50, 25, 0בריכוז 

  אגר בצלחת פטרי ע מכסה 1% עלי מכל ריכוז הונחו על מצע 5. מ" ס3דסקיות בקוטר של 

 על כל  נערכו חמש חזרותBioassayבכל .  כנימות בוגרות הוכנסו לכל צלחת�15�20 כ. המכיל רשת

ספירת מספר הפרטי ).  צלחות פטרי25ל והכ�ס (ריכוז ונבדקו חמישה ריכוזי כמפורט למעלה 

   . POLO-PCהתוצאות נותחו בעזרת .  שעות72מתי נערכה לאחר /החיי

LC95  

Diafenthiuron 

µg/ml 

95% CI 

LC50  

Diafenthiuron 

µg/ml  

Population 

- 2.9 – 24.4 14.0 B-ref 

 30.4  - 71.0  53.95  PyriS 

315.5 22.1 – 79.3 49.9   Nir-Etzyon 

 46.7 – 82.6 65.1 Maayan Zvi 

285.0 21.5 – 58.6 39.2 Kfar Masarik 

 שנאספה  B (B-ref)אוכלוסיית ,  שהתקבלו עבור שתי אוכלוסיות מעבדה LC-50 סיכו� ערכי– 1טבלה 

 לפני ואחרי 2006 ואוכלוסיות שדה שנאספו בשנת 1991� שנאספה בQ (PyriS) ו ואוכלוסיית 1987�ב
�  .מעיי� צבי וכפר מסריק, ריסוס בניר עציו

  

 49.9-65.1  היו  �LC50 ערכי ה. 1 מפורטי בטבלה �Bioassayתוצאות ה :תוצאות הקדמיות. 4

(95% CI 22.1-82.6)   �LC50=39.2 (95% CI 21.5-58.9) מיליליטר בחו" הכרמל ו/מיקרוגר

לא נמצאה עלייה בעמידות בעקבות טיפול על פי התוצאות שהתקבלו נית� לומר כי . יקבכפר מסר

 1991מכיוו� שרמת עמידות דומה התקבלה באוכלוסיית מעבדה שנאספה בשנת . בפגסוס

LC50=53.95 (95% CI 30.4-71.0)לא מתפתחת עמידות בשדה �  .    אנו מניחי כי כרגע עדיי



 3

 היו ) אומרזי אפק בכפר מסריק וניר עציו� בחו" הכרמל(יות נמצא כי בשתי אוכלוס, זאתא

  . )2טבלה  ( פגסוסppm  200המסוגלי לשרוד על, בהתאמה,  פרטי�13.4% ו10.7%

LC95  

Diafenthiuron 

µg/ml 

Mortality (%) at 200 ppm  

Diafenthiuron µg/ml  
Population 

- 97.9 ± 2.1 B-ref 

 85.7 ± 6.1 PyriS 

315.5 86.6 ± 7.9  Nir-Etzyon 

 98.8 ± 1.2 Maayan Zvi 

285.0 89.3 ± 5.2 Kfar Masarik 

-B (Bאוכלוסיית ,  עבור שתי אוכלוסיות מעבדהppm 200 אחוז הפרטי� המתי� בריכוז של  – 2טבלה 

ref) שנאספה ב �ו ואוכלוסיית 1987 Q (PyriS)שנאספה ב �2006 ואוכלוסיות שדה שנאספו בשנת 1991 
נית� לראות כי בניר עציו� וכפר מסריק קיימי� . מעיי� צבי וכפר מסריק, פני ואחרי ריסוס בניר עציו�ל

  . שורדי� בהתאמה10.7%� ו13.4%
  

   :סיכו�

 .1991רמת העמידות לפגסוס דומה לזו שהתקבלה באוכלוסיית מעבדה שנאספה בשנת  •

  .לא נמצאה עלייה בעמידות בעקבות טיפול בפגסוס בשדה •

• �   .אנו מניחי כי כרגע עדיי� לא מתפתחת עמידות בשדה, לכ

) אומרזי אפק בכפר מסריק וניר עציו� בחו" הכרמל(נמצא כי בשתי אוכלוסיות , א זאת •

מיליליטר / מיקרוגר200המסוגלי לשרוד על , בהתאמה,  פרטי�13.4% ו10.7%היו 

 .גבוהה כנגד פגסוסבאוכלוסיות אלה סביר להניח כי קיי ג� המקנה עמידות . פגסוס

   .אנו עושי סלקציה לאוכלוסיות אלה על מנת לקבל אוכלוסיות עמידות, כרגע •

  

 

      

  

 


